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1. 차량용 반도체
2. History
3. Samsung 차량용 반도체
4. AI/NPU 반도체
5. 차량용 Network

- Autonomous & Connected Car

6. Power Device
- Power MOSFET
- IGBT
- Silicon Carbide

7. EV
- Secondary lithium Battery

Automotive devices
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<차량전자시스템의 구동과정 (출처: Infineon Technologies)>

기능별 구분 :
섀시(Chassis), 파워트레인(Power Train), 바디(Body), ADAS(Advanced Driver Assistance System) 
각 전자장치는 다수의 ECU(Electronic Control Unit, 자동차의 엔진, 변속기, ABS 등을 자동으로 제어하는 전자제어 장치)로 구성

ECU를 구성하고 있는 반도체를 차량용 반도체
메모리·비메모리 반도체·마이크로컨트롤러(MCU), 센서 등 200여개의 반도체가 사용

차량의 주행상태, 
탑승자환경, 
주변환경

도출된 판단을 기계요소에 전달연산

 차량용 반도체(Automotive Semiconductor)의 개념, 종류

- ‘전자장치들을 구성하는’ 모든 종류의 반도체

1. Automotive Semiconductor
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 자동차의 ECU(Electronic Control Unit) control 범위

1. Automotive Semiconductor
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차량용 반도체 - Driver IC(Integrated Circuit), Power IC, MCU, Communication IC, Sensor 등

Driver IC

엔진, MPDS(Motor Driven Power Steering), EPS(Electric Power Steering) 등과 같이 고전류의 출력이 필요한 장치에 사용되는 반도체로서 고전류와 고전압의 Device를 제어

Power IC

발전장치에서 공급되는 전류를 MCU 등에 안정적인 직류전원으로 공급하기 위한 반도체로 보통 3.3V~10V의 전압과 400mA~3000mA의 전류를 공급한다.

MCU(Micro Controller Unit)

전장시스템 전반을 제어하는 반도체, 하나의 ECU에는 보통 한 개 이상의 MCU가 포함. 보통 10MHz~600MHz의 주파수 값을 가지고 있으며, AUTOSAR, VxWorks 등의 소프트웨어 환경에서

프로그래밍이 된다.(기능 : 정보처리 및 연산)

Communication IC

차량 내부 Module간 통신이 기능하도록 하는 반도체로서 현재 CAN(Control Area Network) 방식이 보편적. 

CAN통신이란 ECU들이 호스트 컴퓨터 없이도 상호통신이 구현되도록 설계된 통신 규약, Benz사의 요청으로 Bosch사에서 개발에 착수한 후 1986년에 발표

Sensor

차량 내부/외부의 여러 환경특성들(온도, 압력, 초음파, 위치 등)을 감지, 디지털화, MCU가 데이터를 토대로 상황을 계산하고 판단 도움을 주는 반도체 부품. 

센서모듈의 종류로는 Ultrasonic Sensor, Camera Sensor, Radar/Lidar, Voltage Sensor 등

Discret

Transistor, Diode, Condensor 등 단기능 반도체 소자의 총칭 (기능 : 동력전달)

Memory

Data 저장 용도 (정보저장)

NI-PCI-8513 소프트웨어 선택가능한 (XS) CAN 디바이스

Bosch’s long-range radar sensors

Velodyne’s 3D scanning LiDAR systems

1. Automotive Semiconductor
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미국 벨 연구소
반도체 이용 트랜지스터
(진공관 대체)

1968년1947년

Volkswagen社
BOSCH社 개발

전자식 연료주입 시스템
(Electronic Fuel Injection)

Connected,
자율주행(autonomous)

&
AI

EV
Tesla

2차 전지
삼성 SDI
LG화학

ECU

2002년

Hibrid
2006- Lexsus LS650h GS450h
2009- 아반테 Lpi hybrid

3G&WiFi
USIM, 010-

4G(LTE,-A)

2020년

5G2G(CDMA)

음성통화와 SMS메시지
1996-, 011-

영상통화와 데이터 전송
2007-

대용량 메시지
2012-

유선을 대체하는 진정한 무선 시대
2019-

1G(Analog)
1984-

첨단보조주행장치(ADAS)
2002년 벤츠 S클래스 프리-세이프(PRESAFE)
2008년 볼보 XC60 시티-세이프티(CITY-SAFETY)

2010년2006년 2015년

Diesel gate
Audi

산업 혁신동향
1. 디지털 콕핏

2. 자동차 전기화
3. 자율주행

4. 커넥티드 카

5G : 모든 기기가 상호 연결되는
초연결(Hyper-connect) 시대

2. 차량용 반도체 History
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 Samsung Foundry challenge & chance at 4th gen.

자료 : IEDM2018 Samsung 정은승 사장 기조발표

2. 차량용 반도체 History
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 Big Data Explosion with New Wave, Zetabyte era

Data Explosion with New Wave

TODAY

Artificial Intelligence 

Inflection 

“Deep learning”

Alpha-Go

ZettabyteExabyte

IT Everywhere

5G

autonomous

NB-IoT

Automotive
-connected Cars-

65M 220M
2017 2020

3.4X

Internet
-internet connected devices-

26B 38B
2017 2020

1.5X

1018 1021

2. 차량용 반도체 History
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Automobile DATA

CAMERAS

~20-40 MB
PER SECOND

RADARS

~10-100 KB
PER SECOND

SONAR

~10-100 KB
PER SECOND

GPS

~50 KB
PER SECOND

LIDER
Light Detection And Ranging

(빛 탐지 및 범위 측정)

~10-70 MB
PER SECOND

@ INTEL DATA

AUTONOMOUS VEHICLES

4,000 GB
PER DAY.. EACH DAY

THE COMING FLOOD OF DATA IN AUTONOMOUS VEHICLES

"The average person today generates about 6-to-700 megabits a day. By 2020, the 
estimate is 1.5 gigabytes a day for the average person," Krzanich said. "We're talking 
like 3,000 people per car in data."

Strong Growth Opportunity in Autonomous Cars

2018
NVM : 16~128 GB
DRAM : 2~4 GB

2020
NVM : 64 GB~1 TB
DRAM : 18~24 GB

AUTONOMOUS VEHICLES

MEMORY 수 (@NORMAL VEHICLES)
기존 200~300 ea

MEMORY 수(@AUTONOMOUS)
> 2000 ea

CLOUD 5G

시스템 반도체

 Big Data of Automotive devices

2. 차량용 반도체 History
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 Semiconductor Market

Semiconductor Revenue(‘17) Forecast

$378B(@’16.4Q)  $429B(@’17.4Q) ·HIS

Major Market Growth (‘16  ‘17)
[Device] DRAM $42B   $72B(74%↑)

NAND $37B  $54B(46%↑)
[Application]   Server            $28.7B   $39.1B(37%↑)

SSD                $16.5B   $26.9B(64%↑)
Mobile PC       $29.3B   $38.2B(30%↑)
Smart phone  $79.5B   $101.6B(28%↑)

PC

221
Internet

312
346

$429B

353

Growth Beyond Prediction

Mobile

4th Industry
Revolution

$489B

Data
Processing

Wireless

Industrial

Automotive

Consumer

Others

34%

28%

13%

10%

9.5%

5.5%
20212017

Big Date

Semicon Korea 2018 삼성 반도체연구소 강호규소장 자료

AI era

Data center (IDC)
AI(인공지능)
AUTONOMOUS CAR 
IoT(Internet of Things)

5G

반도체
Server DRAM, SSD(VNAND, Solid State Drive)

AP(+NPU)

DRAM

2. 차량용 반도체 History
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차량용 반도체 제품별 시장 규모 및 성장률

자료: Strategy Analytics, 골든브릿지투자증권 리서치센터

차량용 반도체 제품별 MS 

자료: Strategy Analytics, 골든브릿지투자증권 리서치센터

MCU, Discrete의 성장성 High.
1) MCU : 거의 모든 영역 적용, Renesas사의 28nm 기술
2) Discrete : 친환경용 반도체시장에서 급성장기대 (EV)
3) 시스템반도체 : one-chip 통합 기술트랜드, 자동차내 시스템통합 증가로 점차 확대

2. 차량용 반도체 History
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ECU : Engine을 통제하는 두뇌. 중요한 제어기능 중 하나는 Injector(연료분사장치).

차량용 반도체의 등장과 성장

-1968년, 반도체를 이용해 자동차 엔진을 자동으로 제어 시스템 도입.  
Volkswagen ‘Type lll’ 모델,  BOSCH社에서 개발한 전자식 연료주입 시스템(Electronic Fuel Injection)

2. 차량용 반도체 History
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자동차 전장부품 구성

센서 컨트롤러(ECU) 엑츄에이터

엔진제어

스마트
크루즈
컨트롤

에어백

공조

페달 감지 센서

레이더 센서

충돌 감지 센서

외기 온도 센서

인젝터

브레이크
부스터

에어백
인플레이터

팬/히터

S/W(제어 알고리즘)

H/W(반도체 및 기타 전자부품)

외부
신호
감지

제어
명령

반도체

마이크로
컨트롤러

아날로그
IC

디스크리트

주문형
반도체
(ASIC)

저항

콘덴서

릴레이

기타

자료: 현기차 시스템 반도체 포럼

2. 차량용 반도체 History
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2015년 2018년
NXP는 경쟁사인 Freescale Semiconductor, Inc.을 인수, 
자동차 세계 1위인의 전장 반도체 선도 업체

100~300ea/일반차 >2000ea/자율주행차

2. 차량용 반도체 History
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https://www.mk.co.kr/news/

3. Samsung 차량용 반도체

“Digital Cockpit”

Samsung has received the ISO 26262 certificate for 

functional safety for automotive solutions from 

TUV Rheinland.
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시스템 반도체 사업경쟁력 강화를 위한 국내 R&D(연구개발) 투자액 73조원
- 4차 산업 혁명의 핵심인 인공지능(AI)과 자율주행차 등을 완성할 핵심 기반 기술

△모바일AP 
지연이 전혀 없는 송·수신 환경을 제공해 향후 안전한 자율주행을 가능케 할 기술

△차량용 반도체
Exynos : 모바일AP와 5G모뎀칩, 차량용(Auto) 반도체, DRAM, SSD(온도) 출시

△5G모뎀칩
지연이 전혀 없는 송·수신 환경을 제공해 향후 안전한 자율주행을 가능케 할 기술

△이미지센서
ISOCELL 이미지센서는 카메라와 스마트폰 등에 널리 쓰이는 시스템 반도체. 

자율주행차용 차량용 카메라 모듈 등과 결합

하만(HARMAN)과 합작해 선보인 ‘디지털 콕핏(Digital Cockpit·차세대 자동차 전장 기술)’

차량 내·외부 기기의 연결성 강화, 차량용 전방 주시 카메라, 운전자 모니터링 시스템, 실시간 차량 통신 기술 등
시스템 반도체 기술

3. Samsung 차량용 반도체
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온도범위

3. Samsung 차량용 반도체
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3. Samsung 차량용 반도체
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3. Samsung 차량용 반도체
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SoC

SiP (System in package)SoC (System on Chip)

Exynos auto(SoC / SiP)

3. Samsung 차량용 반도체
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PLP(Panel level Package)WLP(Wafer level Package)

Samsung watch

은, 주석, 구리 등의 합금

자료: Prismark

3. Samsung 차량용 반도체
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PCB Packaging
Sputtering tool：SMV-500F

・Cooling

・RF etching

・Small Footprint

ULVAC Applications, Advanced Package Device Solution
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IEDM2018 삼성전자 Foundry사업부 정은승사장자료

History

4. AI/NPU 반도체
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‘뉴런’과 ‘시냅스(뉴런 간 연결망)’를 모방한 AI칩
- 수준 13만개 뉴런 & 1억3000만개의 synapse 구성 – 바닷가재 수준

Samsung Exynos9

인공지능(AI)과 빅데이터 사업을 확대하는 중국 인터넷 기업
텐센트의 톈진 데이터센터가 단일 데이터센터 서버 개수가
중국내에서 처음으로 10만 대를 돌파

Huawei Kirin970 메이트-10 스마트폰

Qualcomm Snapdragon855

TPU-텐서프로세싱유닛/ 구글 데이터센터에서 도입돼 검색 결과를 보여줌

Apple A12

Exynos Auto V9
in-vehicle infotainment (IVI) Systems

 Audi / Exynos Auto V9 공급, 8 nm LPP (Low Power Plus) Logic device

 ‘Exynos Auto A’ : 첨단 운전자 보조 시스템(ADAS)용
‘Exynos Auto T’ : 텔레매틱스 시스템용 차량용 AP 출시 계획

정보(Information) + 오락(Entertainment) 합성어

NPU(Neural Processing Units) 
탑재, AI 서비스를 가능

(NPU)

4. AI/NPU 반도체

https://news.samsung.com/global/samsungs-exynos-auto-v9-to-power-next-generation-platform-for-audis-in-vehicle-infotainment-system
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종류 정의 비고

비메모리 반도체 메모리 반도체를 제외한 반도체

System 반도체 비메모리 반도체 가운데 데이터 연산과 제어 등
정보처리를 담당하는 반도체

지능형 반도체(AI 반도체) AI 구현을 위해 학습과 추론 기능을 갖춘 반도체

Deep learning 가속기 AI의 일종인 Deep learning을 구현해 한꺼번에 여러 연
산을 하는 병렬 연산 반도체.

그래픽처리장치(GPU) 등으로 제작

GPU

Neuromorphic 반도체 신경세포의 구조와 특성을 모사해 효율성을 높인 병렬
연산 반도체

NPU, ReRAM

4. AI/NPU 반도체
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4. AI/NPU 반도체
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NPU : Deep Learning을 하기 위해서 사용하는 칩셋

4. AI/NPU 반도체
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자료, 정보통신기술진흥센터

드라이브PX 플랫폼

자비에 (Xavier) 

4. AI/NPU 반도체
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4. AI/NPU 반도체
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 NPU (Neural Processing Units) 

인간의 뇌신경 구조 자체를 그대로 모방한 프로세서

 구글, 알파고, 1,200 여 개의 CPU와 176개의 GPU, 920TB(Tera 
Bytes)의 DRAM 등 엄청난 양의 반도체 를 장착한 슈퍼 컴퓨터를 사용,

에너지 사용량 : 12GW. 

 사람의 정보 기억, 판단하기 위한 이론적 에너지 소모 량은 약 20W 

연산량 :

Apple A11 Bionic 600 BOPS (billion operations per second)

Apple A12 Bionic 5 TOPS (Tera Operations Per second)

Huawei Kirin980 (dual NPU) : ? TOPS

TSMC’s N7 node 7LPP (Low Power Plus). 

Qualcomm Snapdragon755 7 TOPS 

Samsung Exynos 9820  ~TOPS

4. AI/NPU 반도체
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클라우드부터 엣지까지 Neoverse, 

이를 중계하는 디바이스는 Cortex-A 브랜드로 분류 영국 Arm의 고성능 인프라 플랫폼인 Zeus. 

클라우드 서버 등을 대상으로하는 CPU 플랫폼으로, EUV 버전의 7nm 공정으로 제조될 계획.

5. 차량용 network - Autonomous & Connected Car
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5. 차량용 network - Autonomous & Connected Car
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5. 차량용 network - Autonomous & Connected Car
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Advanced Driver Assistance System (ADAS)

차선이탈경고(LDWS)
사각지대감시(BSD)

전후방추돌경고(FCW, RCW) 
차선유지(LKAS)
긴급제동(AEB)

크루즈콘트롤(SCC)
졸음운전감시

5. 차량용 network - Autonomous & Connected Car
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구분 기능 및 역활 시장현황

근육 파워반도체

높은 전압, 큰 전류를 제어해 필요한 전력을

정확하고 안정적으로 공급하는 반도체

(예 : 전동기 구동)

세계시장 약344억$

다품종 생산 품목

해외기업 선도

(세계 20위권 내 국적기업 없음)

뇌 메모리반도체(DRAM)

디지털 신호로 정보를 저장하는 반도체

(예: PC나 스마트폰 저장장치)

세계시장 약1,302억$

소품종 대량 품목

국내기업 선도

(삼성, sk하이닉스가 62% 점유)

 파워반도체 vs. 메모리 반도체

6. Power Device
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 전력 반도체(Power device)
- 전력장치용 반도체소자, 전력 변환, 제어용으로 최적화
- 각종 전자기기로 들어오는 전력을 해당 전자기기에 맞게 변경하는 기능
- 필요한 전력을 정확하게 안정적으로 공급

6. Power Device
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6. Power Device

 ULVAC, Power Device Solution
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 ULVAC, SiC Power Device Solution

6. Power Device
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 IGBT (Insulated gate bipolar transistor)

Bipolar junction transistor Insulated gate bipolar transistor
Metal-Oxide-Silicon field-effect transistor

6. Power Device
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 SiC

6. Power Device
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Gasoline Vehicle

All-electric Vehicle

Hydrogen Feul Cell Vehicle Vehicle

7. Electric Vehicle
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ULVAC 제품 - 50, 100kW DC Combo1 EV Charger

50kW, 100kW Type
(Dual Charger)

※충전시간
(배터리용량■ 50kW, 100kW 급속 Stand Type

UK-NC7SB-TC/E-LE

312mmx303mmx1,500mm, 22Kg

※충전시간 : 4~5Hr
(배터리용량 22kWh

7. Electric Vehicle
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이차 전지(secondary cell), 축전지(storage battery)는
외부의 전기 에너지를 화학 에너지의 형태로 바꾸어 저장해
두었다가 필요할 때에 전기를 만들어 내는 장치

@Samsung SDI

7. Electric Vehicle

 이차전지
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 ULVAC, Thin Film Battery Solution

Package
Polyurea + metal

Anode

Li

Anode Current

Collector Ni or 
Cu

Electrolyte
LiPON

Annealing

500 ~ 
700˚C

Cathode

LiCoO2

Cathode Current

Collector 
MgO/Ti/Pt

PVD PVD Annealing RTA PVD Evaporation Encapsulation

・Cluster-type Sputtering System

• Vapor Deposition Polymerization

Combined Equipment

Sputtering System:

SME-Series

• Batch type thermal evaporator

Evaporation System :

ei-Series

Encapsulation System :

PME-Series

・Inline-type Evaporation 

System

Evaporation System :

EIH-Series

Inline-type Sputtering System

Sputtering System :

SIV series 

7. Electric Vehicle
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真空テクノロジーで

「つくる」をつくる


